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maar ook grote kansen als circulaire en energiehub
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De industrie en energieactiviteiten in het Noordzeekanaalgebied,
moeten ruim 14,4 Mton CO,reduceren

Zeeland Refinery: 1,5 Mton

DOW: 2,6 Mton

YARA: 3,8 Mton

BioMCN: 0,3 Mton

Nouryon®: 0,3 Mton

Air Products: 0,9 Mton l,.' . ) Rt - iy e .

BP: 2,3 Mton

Nouryon: 0,1 Mton
e ),
Air Liquide': 2,1 Mton,

Totale uitstoot industrie: 55 Mton CO2-eq

@ 163 Mron-Chemische industrie

@ 115 Mon-Raffinage industrie

@ somon- ave

@ 7.0Mton- Basismetaal industrie

@ 3.8 Mon- Kunstmeststoffen industrie

@ 24 Mton- voeding industrie

@ 15 on- Bouwindustrie

s @ 1.4 Mton- Papier(waren) en textil industrie
1,0 Mton - Overig industrie (inc. luchtvaart)

© orwmen-mvz

0CI: 1,7 Mton

SABIC: 2,8 Mton

‘Inclusief WKK's Pergen, Eurogen, Enecal (allen 100% Ai Liquide)
“Inclusief WKK Delesto (100% Nouryon)
“ ciffers i zijn gebaseerd it 2016.

Bron: Klimaatakkoord 2018
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CO,-emissies industrie
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8,6 Mton directe CO,
emissie
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CO,-emissies elektriciteitsproductie*

AR s——— 5,8 Mton directe CO,
emissie (excl.
Hemweg)*
Velsen + lJmond:
o ;
:}ﬁis“g;gn Sireste €O, Hemweg: 4,0 Mton
directe €0, emissie

* Electriciteit opwekking Velsen / IJmuiden is geintegreerd in industrie complex :
8,8 Mton + 5,8 Mton = 14,4 Mton. Hemweg centrale valt ‘technisch gezien’ binnen
‘tafel electriciteit’. Diemercentrale & HVC vallen buiten NZKG



De industrie is verantwoordelijk voor ruim ca. 17% van het totale
energieverbruik in de provincie Noord-Holland

Energieverbruik Noord-Holland
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Bron: CE Delft, “Systeemstudie Noord-Holland”, 2019
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Systeemstudie energie-infrastructuur Noord-Holland:
Energie-infrastructuur op kritieke pad naar de toekomst

1. Elektriciteitsinfrastructuur: verzwaren & nieuwe

2. CO2-netin NZKG: t.b.v. CCS en CCU

3. Waterstofnet: ook verbinden met landelijke backbone

4. Warmte/Stoomnet: voor industrie en gebouwde omgeving
\ ’ Elektricitelt

Vraagtoename van 60 PJ nu naar 120220

PJin 2050

o Toename ‘zon en wind’ van 13 PJ nu naar
60-120PJ in 2050

»  Enkele bestaande centrales gaan sluiten

(-1,4GW)

«  Aanbod ‘zon en wind’ in 2050 bedraagt
5,5-18GW

«  Vraagen aanbod ‘zon en wind’ niet
gelijktijdig

o Leidt tot knelpunten op alle niveaus in het
elektriciteitsnetwerk

«  Opgave: oplossen knelpunten, ook inzet
gassen en warmte

«  Oplossingen verschillen per gebied

ey @ Gas (aardgas, groen gas)

Vraagafname van 124 PJ nu naar 16-46 PJ
in 3 scenario’s in 2050

Uitzondering: scenario ‘Generiek’ (125 PJ)
- t.g.v. inzet voor CCS in NZKG

Opgave: Aardgas geleidelijk vervangen
door groen gas

Capaciteitsruimte in gasnet maakt
transport waterstof mogelijk

Gas kan oplossing bieden bij
vraagknelpunten elektriciteit

H2 Waterstof (H2)

Vraagvan 16-88 PJ in 2050, alle subregio’s
H2: Belangrijke randvoorwaarde verdere
transitie

Opgave: realiseren van keten (productie,
netwerk, vraag)

Landelijke waterstofbackbone

Waterstof kan oplossing bieden bij vraag-
én aanbodknelpunt elektriciteit

B
E:; SSS Warmtedistributie

o «  Vraagtoenamevan 5 PJ nu naar 11-37PJ in
A L9 > 2050
e e T «  Stedelijk gebied, en in NZKG (ook stoom)
«  Geothermie in NH Zuid nog onzekerhei
Geothermiein NH Zuid kerheid
eetoon «  Opgave: realiseren van keten
X «  Warmte kan oplossing bieden bij
p o === vraagknelpunten elektriciteit
P @ CO2-net
—elekriciteit dektriciteit etriciten wind op zee -huicig e
— waterstol aterstot (oondiges gastumboungebied o Aanbod m.n. in NZKG (tot 8 Mton/jr in
-0, co, co, bebouwing 2050
©  380kVstation o 150Kvstation warmte industregebied o Vraagin NZKG (CCU) en glastuinbouw
© 150 k¥:station warmitenet subeegiogrens *  Opgave: realiseren van keten

380 KV-station
150 kV-station



Vergaande elektrificatie en opkomst van waterstof in zowel
mobiliteit en industrie. Tata heeft spilfunctie.

Energievraag mobiliteit
tot 2050 R
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Vier ontwikkelrichtingen NZKG. Infrastructuur is alle gevallen
randvoorwaardelijk in de uitvoering.

NZKG

WATERSTOFHUB

&

PRODUCTIE BIO
EN SYNTHETISCHE
BRANDSTOFFEN

&

CO, ALS
GRONDSTOF

ENERGIE-
LEVERANCIER
VOOR MRA

Aanlanding Wind op Zee
Productie-opslag en distributie in regio
Toepassing als energiedrager of grondstof
Import op langere termijn

Opslag en mengen van biobrandstof
Productie, opslag en distributie biomethanol

Productie, opslag en distributie synthetische
kerosine

Afvang, opslag en benutting CO,

Toepassing als grondstof voor bio chemie en
schone brandstoffen

Opwek hernieuwbare elektriciteit
Conversie aardgas naar waterstof
Levering duurzame en restwarmte
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INFRASTRUCTUUR OP ORDE

* Aanleg nieuwe H2
infrastructuur en ombouw
aardgasleidingen

* Oplossen knelpunten
elektriciteitsinfrastructuur
(hoog —en middenspanning)

* Aanleg CO2 infrastructuur

* Uitbreiding/aanleg
warmtenet/stoomnet voor
gebouwde omgeving en
industrie



Energie-infra zit
op het kritieke
pad naar de
toekomst van
het NZKG

Het gaat om
nieuwe ketens
(productie-infra-
afname)

Regie is nodig
om gezamenlijk
vooruit te
komen. Van
rekenen en
tekenen naar
doen.
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Elelaariciteit

Nraagluerame van 60 PJ qw paar 120-220
PJin 2050

Towname ‘zun en wine' van 13 PJ ru naar
60120 PJ in 2050

Erkel= bestaande centrales gaan sluiten
1,25

Aanbed ‘zen en wing' en vraag reet
gelizetiydia

Ledde kat knedpurten on alle péeans In hat
ewktriciteftanetwark

Opgava: apdcasan nalpunten, aak inzar
RSSO N Warmte

Cyiarssingery verschilleny per gediivy

Gas (asrdgss, grosn gas)

Nraagafname van 124 PJru nisar 16-26 BJ
3 scErano’s in el

Uitzerdaring: scenario “Gererizk’ (125 PJ)
T.0.v. Inzet veor LCS 1n NZKG

Cpzave: dardgas seelcelljk vervargen
@o0C rasn gas

Capacitaitsnuimte 0 aasnat maakt
Trarspart watersstal magelijk

Gas kan aplessing beden bi)
wigagknelponten elesLiciteit

Waterstof (H2)

“rasg van Te-88 21 n 2050, alle subregin's
12z Belananijke rardvoorwasrde verdere
trargitie

Cpzave: realiseren van keten (productie,
retwerk, vrasg|

Larcelijks waterstathazdbons

‘Warerstal kan aplessing hievkan bi] waag
o aanbedkreipunten clextricitalt

Warmtacist-ibatie

raagloenams van 5 PJ nu nasr 1737 20 in
050

Stecelijh gebied, enin MEAG ook soem)
Geothermie in NH 2uid rog orzekerheid
Cpzave: realiseren van keten

‘Warmee kan oplecaing biaden oy
vraagknzlpunten elektrizitait

CO2.net

% aanbed m.n. In STXG {tef & Mrandir In

2050)
“raag W NZKG (CCL | en glastulinnouw
Opave: realiseren van w=len



Grote kansen voor versnellen transitieopgave binnen NZKG

« Toenemende onbalans in vraag en (achterblijvend) aanbod, mede door sluiting van
bestaande centrales.

« Toenemende vraag naar duurzame energie (m.n. elektrificatie) tot 2030

« Vanaf 2030 sterke toename van waterstof, zowel voor primair gebruik (o.a.
industrie, mobiliteit en gebouwde omgeving), alsmede ter ontlasting elektriciteitsnet

« Lange planologische voorbereidingstijden. Periode 2020-2025 belangrijk voor tijdige
realisatie.

« Verzwaring aanlandingscapaciteit en regionaal HS- en MS-net
* Regionaal H2-net met aansluiting op landelijke backbone

« CCUS-grid (Athos)

{3 Port of Amsterdam



E“g‘c e‘ 0D
\

1
e —— prl-iy)/:;

-l clenTRA @ MerRopeol AARDGAS vEY
- 0, 2 M k\ v.
| ) i VNG

L @ e A GER 8

i crovin

P
\ N -
A
< e )
i
d
|

' b "3
V<4 A
‘ ] ).
e ‘
-

WIERINGERMEEF

ScHoNE & SNTHETISCHE BRANDSTOFFR

U




Focus op versterken regionale energie-infrastructuren periode
2020-2025

Warmtevraag :an::,umng op H-z
2020: 5P) ackbone Gasunie

2050: 11-37PJ

E-verbruik
2018: 21 PJ

Athos CCS 2030: 71-76 PJ
na 2027: 4-5 Mton

<

Wind op zee:
2030: 34 P
2050: 66 PJ

2030: 29 PJ

H2 import

na 2030 OCAP CCU
2018: 0,4 Mton
2030: 1,1 Mton
2050: 3,9 Mton

r Cluster
2
co, Rotterdam

warmte  Moerdijk
Elektriciteit

Aardgas
CO2 consequentie nog niet uitgewerkt in concrete plannen (en daarmee tevens
niet aanwezig in het waterval diagram aan rechterzijde)



Impact op regionale infrastructuur: Aanleg regionaal H2-netwerk
en aansluiting landelijk H2-backbone

™
LY
b Texel
-,
A Y
~,
‘\
2
) |
H .
(Volumes) : ¥
" ".'.‘.
N \\ : ‘,
& ”»
G ’Q- ‘\ £ f’
L] H, N ; "
/ ~ \‘ _"
/= 4 = d AN ) %
/ / Aansluiting op H, )y 4 o
backbone Gasunie: . s
d . : ;'_{4
’l
’,
Offshore .
H "
i ’
: -
/
[P e
r
I’;
- P
< ’l :
Cluster NZKG 7 M -
/
’,
i H, productie: e
H2 import na 20 2030: 2,3-23 PJ < /.
@ : 2050: 16-88 PJ
™\
— - = - B - '~
Uitwisseling H, H, naar regio e “ M T
andere clusters @ § INH .
», g «
£ N 3 .
: & o - e’
3 E F//
A : i
' : y
1 A F /7
1 . /,
7 Cluster i v//
1
Rotterdam i3
- L}
Moerdijk o
7y N\
Pl p
§ s b
T ML GG LAY TesaNszre WLaSEALT RIS T L Oveng
— Mrbir il wwwn ehiicied S whd 3p o0 Aun
— el P | 1Al Qi oumg i
= TC, ss=s - my, Isleziraiog
o FEOMSwn o G warme 1rakis T g
PELELLYE SR Al

:: Port of Amsterdam AR RS aline B
11 K

STUDOMANLCOWENNELLEN



Toevoegen planning en acties H2 infra

De komende jaren wordt vol ingezet op het ontwikkelen van een
waterstofcluster met daarbij horende infrastructuur

* Markt stimuleren voor inzet waterstof in mobiliteit en industrie (energiedrager en grondstof)

* Ontwikkelen van toereikende infrastructuur, zowel regionaal als de koppeling met het landelijke net

Waterstofproductie kleinschalig Waterstof bunkering Waterstofnet regionaal
Lokale productie H2 6 Inzet waterstof(drager) 6 Verbinding tussen 6
vanuit synthetisch gas voor bunkering eerste IJmuiden en Amsterdam
(5 MW | Bioenergy : vaartuigen : en mogelijk aansluiting op :
Netherlands) | | backbone |
O O O
Q > ¢
| Waterstof tankstation | Waterstofnet lokaal | Waterstofproductie grootschalig
Bouw van tankstation Aanleg eerste Productie groene
6 geeft impuls aan inzet 6 waterstofnetwerk voor 6 waterstof (elektrolyse)
H2 in mobiliteit. Start koppeling lokale in lJmuiden (100 MW)
met 6 afvaltrucks. productie en vraag in en in havengebied (10-
mobiliteit en mogelijk 50 MW)

industrie

{3 Port of Amsterdam



Impact op regionale infrastructuur: verzwaring Hoog- en

middenspanningsnet kritiek; evenals toekomstige aanlanding Wind

op Zee.

Wind op zee:
2030: 34 P)
2050: 66 PJ

%

4 Cluster

Rotterdam
Moerdijk

Cluster NZKG

E-prod. cap. / verbruik
2018: 78 PJ / 21 PJ
2030: 39 P1 /74 P]
2050: 39 PJ / 69-150 PJ

{3 Port of Amsterdam
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Toevoegen planning en acties E infra

Focus komende jaren op aanpakken no regret knelpunten in hoog
—en middenspanningsnet én inpassing wind op zee

* Een aantal belangrijke verdeelstations van TenneT en Liander zullen moeten worden verstrekt

* Aanlanding wind op zee biedt kansen voor conversie naar waterstof en verduurzaming industrie

Verdeelstations haven versterkt - Aanlanding HK Noord Aanlanding HK West _
Verdeelstations ; Eerste 700 MW ; 1.400 MW zal aanlanden *
Ruigoord en lJpolder offshore wind zal in lJmuiden en belangrijke
worden uitgebreid om : aanlanden in Jmuiden : driver zijn voor waterstof :
energietransitie te | | en elektrificatie in de regio |
accommoderen | : :

O O O
Q % %
| Start aanpak knelpunten i Uitbreiding hoogspanningscapaciteit | Batterij opslag in haven
No regret knelpunten i Start gemaakt met i Ontlasten
; worden aangepakt tussen ; uitbreiding 150 KV ; elektriciteitsnet en
2020-23: Beverwijk, aansluitcapaciteit in gebruik maken van
Vijfhuizen, Oostzaan, havengebied (indicatief!!) prijsschommelingen
Hemweg

g

Il“, y I. =
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Impact op regionale infrastructuur: Aanleg regionaal CO2
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Project Athos kritiek voor verdere ontwikkeling CCUS-netwerk in

NZKG

Ath CO0,-afvang, transport, gebruik
OS en opslag onder de Noordzee

AFVANG van CO,
bij Tata Steel

GEBRUIK van CO,
door de glastuinbouw

AFVANG van CO,
bij bedrijven in het
Noordzeekanaalgebied

Toekomstige connectie

met CO,-netwerk OCAP GEBRUIK van CO,

Potentie CO, netwerk oplopend door de industrie
van 1 Mton per jaar in 2027
tot 7,5 Mton per jaar in 2030

voor opslag en hergebruik

TATA STEEL  $2 Port of Amsterdam gasuwe ebn

Praject fase

Constructie fase
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