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Realistisch eécht flexpotentieel:
1,1 GW in 2030 tot 7,8 GW in 2050

Flexibiliteit in elektriciteitsverbruik (ook wel DSR — demand side response) is wanneer
partijen als huishoudens of bedrijven op basis van een signaal hun elektriciteitsverbruik
verschuiven in de tijd. Lokale flexibiliteit kan daarmee significant bijdragen aan het
verhelpen van netcongestie, het verlagen van energiekosten en het voorkomen van
curtailment van hernieuwbare elektriciteit. In deze studie is voor woningen en bedrijven in
2030 en 2050 in kaart gebracht welk deel van de elektriciteits-vraag daadwerkelijk
verplaatst kan worden. Daarnaast is in kaart gebracht welk deel naar verwachting
ontsloten kan worden in een laag en hoog ontwikkelpad.

Figuur 1 — Overzicht van analyse tot daadwerkelijke realistische flexibiliteit. In veel flexibiliteitsstudies
wordt gesproken over opgesteld vermogen of gelijktijdige netbelasting. In deze studie komen we tot

daadwerkelijke flexibiliteit, rekening houdend met wat consumenten en bedrijven willen

Kernvraag: Wat is het realistische potentieel en effect op de
energierekening van demand side response in 2030 en 20507

Aanpak: We onderzoeken welk gedeelte van de gelijktijdige elektriciteitsvraag flexibel
aangestuurd kan worden. We beschouwen hierbij zowel het technische flexibiliteitspotentieel
als de economische waarde voor consumenten en bedrijven. Geschetste ontwikkelpaden
vormen onze inschatting van wat er echt mogelijk is richting 2030 en 2050, rekening
houdend met belemmeringen en maatregelen op het gebied van beleid, techniek, markt en
gedrag.
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Er is een technisch potentieel van 2,3 GW in 2030 en 10,2 GW in 2050 (Figuur 2)
tijdens momenten met piekbelasting. Dit is ongeveer gelijk verdeeld over woningen en
utiliteitsbouw (o.a. logistiek, kantoren, onderwijs en zorg). Het potentieel bevindt zich
voornamelijk in laadvraag, gevolgd door hybride warmtepompsystemen en in mindere
mate bij flexibele huishoudelijke apparaten. Op basis van de gebruikte KEV-scenario’s
voor 2030 en de NBNL-scenario’s voor 2050 zijn er relatief veel hybride warmtepompen
en weinig thuisbatterijen. Marktontwikkelingen en beleid kunnen ertoe leiden dat er meer
of minder van deze technieken komen.
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Figuur 2 — Totale potentieel en ontwikkelpaden in 2030 en 2050
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Het verwachte realistische potentieel is 0,6-1,1 GW in 2030 en 3,9-8,1GW in 2050.
Algemene belemmeringen zijn een onvoldoende businesscase voor een gedeelte van de
technieken en niet alle verbruikers zijn zich bewust van het belang of hebben interesse in
het flexibel maken van hun elektriciteitsvraag. Voor bedrijven geldt daarnaast dat ze vaak
de vermogensvraag niet kunnen verplaatsen, doordat hun transportvermogen te beperkt is
vanwege netcongestie. Met het huidige business-as-usual-scenario wordt maar 25-35%
van het potentieel ontsloten, terwijl 50% (2030) tot 80% (2050) haalbaar is. Deze flexibil-
iteit kan significant bijdragen aan een lokaal en decentraal energiesysteem, als onderdeel
van het centrale energiesysteem.

In 2030 is mogelijk 60% van het potentieel rendabel en in 2050 bijna 100%. Er zijn
dus nauwelijks meerkosten vereist voor het ontsluiten van deze flexibiliteit, bijvoorbeeld
voor congestie. Voor een woning kan het slim laden van de elektrische auto gemiddeld
120 euro per jaar besparen. De businesscase van alle technieken is wel dun en onzeker,
zeker voor mkb. Daardoor is het mogelijk niet aantrekkelijk voor marktpartijen om hiervoor
producten te ontwikkelen. Het verbeteren van de businesscase kan primair door het
ontwikkelen van congestiediensten en door het verlagen van de kosten van flexibilisering
door innovatie, interoperabiliteit en opschaling. Uit onderzoek blijkt dat het voor
consumenten belangrijk is dat ze begrijpen dat het ontsluiten van flexibiliteit iets goeds is
en bijdraagt aan de maatschappij en energietransitie; de rentabiliteit van flexibiliteit is een
randvoorwaarden, maar de exacte omvang is ondergeschikt. Een goed verdienmodel is
wel vereist om het voor marktpartijen aantrekkelijk te maken om producten te ontwikkelen.
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Flexibiliteitspotentieel groot en voordeliger ten opzichte van grootverbruikers.

Ter vergelijking: het flexibiliteitspotentieel bij grote kantoren in 2030 wordt geschat op 287
tot 388 MW en bij de chemische industrie tussen 199 en 389 MW'. Hiervoor zijn daarnaast
voor een deel van het vermogen een additionele vergoeding vereist, terwijl uit onze
analyses blijkt dat veel van de flexibiliteit bij woningen en mkb uit zichzelf rendabel wordt.
Flexibiliteit in de gebouwde omgeving is daarmee niet alleen significant, maar ook relatief
goed en goedkoop te ontsluiten door beleid van het Rijk en netbeheerders en
communicatie door en producten van marktpartijen.

Additioneel beleid is vereist om het hoge ontwikkelpad te behalen. De belangrijkste
belemmeringen zijn bereidheid bij consumenten en utiliteit (vanwege onbekendheid,
moeite en comfortwensen), onzekere baten voor marktpartijen van congestiediensten,
beperkte inzet door netbeheerder op congestiediensten en de kosten voor ontsluiten van
flexibiliteit. De belangrijkste maatregelen om deze belemmeringen weg te nemen zijn
uitgewerkt in Hoofdstuk 2. Deze maatregelen omvatten het ontwikkelen van
gestandaardiseerde flexproducten voor consumenten (primair door marktpartijen) en het
ontwikkelen en inkopen van congestiediensten door netbeheerders, zodat flexibiliteit
ingezet kan worden als congestie steeds nijpender wordt de komende jaren. Daarnaast is
het zinvol te blijven inzetten op innovatie, interoperabiliteit en kostenverlaging van HEMS
en vehicle-to-grid. Ten slotte is duidelijke en begrijpelijke communicatie richting
consumenten over het nut (en de noodzaak) van flexibel elektriciteitsgebruik via
gedragscampagnes helpend om partijen aan te zetten tot actie.

Flexibiliteitspotentieel is op verschillende tijdsschalen relevant. Hoofdstuk 3 omvat
de potentie voor drie verschillende flexibiliteitsbehoeften:

1. Dynamische elektriciteitsprijzen en tijdsafhankelijke nettarieven leiden dagelijks tot
een maximaal technisch potentieel van 2,4 GW flexibiliteit in 2030 en tot 7,1 GW
flexibiliteit in 2050.

2. Lange afnamecongestie of dunkelflaute (50 uur) kan beperkt gemitigeerd worden met
vraagsturing. De potentie zit vooral bij hybride warmtepompen die overschakelen op
gas (aantallen gebaseerd op KEV- en NBNL-scenario’s), en voor een gedeelte bij
uitgesteld laden.

3. Invoedingsnetcongestie: Ook tijdens zonnige piekmomenten kan vraagsturing extra
afname mogelijk maken, waardoor vraag en aanbod meer in balans worden gebracht.
Gemiddeld is dit maximaal 0,55 GW in 2030 (vooral met thuisbatterijen en laden) en
3,5 GW in 2050.

' Common Futures, KWA Bedrijfsadviseurs en EVConsult, 2026. Link.
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2 Welk beleid is nodig
voor lokale flex?

Aan de hand van de drie belangrijkste belemmeringen zijn beleidsaanbevelingen
opgesteld met de [actiehouder]. Deze belemmeringen en aanbevelingen zijn tot stand
gekomen via een literatuurstudie, verdiepende interviews en een beleidsworkshop. Alle
belemmeringen en het huidig beleid zijn uitgewerkt in het achtergrondrapport. Naast de
drie grootste beleidsthema’s zijn er nog vier andere aandachtspunten voor DSR-beleid:

*  Uitwerken rolverdeling en (financiéle) afspraken tussen BRP en onafhankelijke
aggregator/CSP.

*  Doorzetten op ontwikkeling van tijdsafhankelijke nettarieven voor kleinverbruikers
en grootverbruikers, naast de congestiediensten.

*  De markttoegang tot elektriciteitsmarkten voor kleine afnemers (huishoudens en
utiliteit) is vrij goed geregeld, voor zowel de day-aheadmarkt als bijvoorbeeld voor
de onbalansmarkt.

»  Cybersecurity voor het collectief aansturen van flexibele bronnen is een belangrijk
aandachtspunt.

Belemmering

Beleids-
aanbeveling

Flexibilisering is vanwege de moeite die het kost, de onbekendheid en comfortwensen
voor consumenten en utiliteit nog niet interessant. De absolute omvang van de

economische verdiensten is vaak niet bepalend voor consumenten; veel consumenten

met flexibiliteit acteren al op prikkels. Verdiensten moeten wel aantrekkelijk genoeg zijn,

zodat marktpartijen producten ontwikkelen waar consumenten/utiliteit kunnen
deelnemen.

1.

Ontzorging van consumenten en bedrijven via het ontwikkelen van flexproducten die
aantrekkelijk zijn voor een grote groep, makkelijke informatievoorziening en toegang tot
flexmarkten [marktpartijen/netbeheerders].

Gedragscampagnes gericht op flexibiliteit, met nadruk op grote flexbronnen zoals
elektrische auto’s, thuisbatterijen, zon-pv-omvormers en warmtepompen. Dit kan ook via
directe terugkoppeling, via bijvoorbeeld de app van de energieleverancier.
[Rijk/netbeheerders/marktpartijen).

Vergroot kennis over dit thema bij installateurs en energiecoaches op dit onderwerp,
zodat ze eventueel in bestaande adviezen flexibiliteit mee kunnen nemen [Marktpartijen
en gemeente/provincies/rifk].

Inzicht in prijsvoordeel flexibilisering op energiemarkten en congestiediensten,
bijvoorbeeld via het ‘Aanbod op maat’. Dit kan door te werken met gedifferentieerde
profielfactoren, afhankelijk van het type apparaten van een woning en wel of geen
flexibele sturing, om zo tot een passend aanbod op maat te komen. Nu is het aanbod
alleen gebaseerd op wel of geen zonnepanelen. [ACM/marktpartijen].

Zoveel kan met lokale flex! Maart 2026
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Belemmering Congestiediensten zijn nog niet volwassen en daardoor geen (zekere) inkomstenbron
voor ontsluiten flexibiliteit, vooral bij LS aangesloten. Om flexibiliteit een haalbare
oplossing voor het nijpende congestieprobleem te laten zijn, moeten de netbeheerders

vertrouwen krijgen in de oplossing en moeten marktpartijen voordat congestie echt ontstaat

producten ontwikkelen en aanbieden. Daarmee wordt het kip-ei-probleem doorbroken, en komt
flexibiliteit onder de knop als het de komende jaren echt nodig wordt.

Beleids- 1.

aanbeveling

Grootschalig ontsluiten van flexibiliteit is op korte termijn alleen mogelijk door een
congestiedienst in te kopen, zoals via congestiemanagement. Op langere termijn ook via
beprijzing of normering (alternatieve transportrechten, noodknop), maar dit is vanwege
juridische en ICT-belemmeringen de komende drie tot vijf jaar niet realistisch. Zet daarom
vol in op marktgebaseerde oplossingen, naast ontwikkeling zoals alternatieve
transportrechten. [Netbeheerders/Rijk]

Preventief contracteren van flexibiliteit en oefenen met inzet van flexibiliteit. Daarmee
wordt het aantrekkelijk voor marktpartijen om producten te ontwikkelen en flex te
ontsluiten, zodat het betrouwbaar inzetbaar is als congestie grootschalig ontstaat.
[Netbeheerders]

Inzicht in flexibiliteitsbehoefte per netgebied, nu en in de toekomst, eventueel opgenomen
in contracten. Zodat er zekerheid is voor marktpartijen over de omvang en baten van
congestiediensten. [Netbeheerders]

Operationaliseren van geaggregeerde inkoop van flex uit LS-assets, bijvoorbeeld via
GOPACS. GOPACS zal rond Q1-2027 naar verwachting geaggregeerde inkoop van
flexibiliteit mogelijk maken en rond Q3-2027 door alle ketenpartijen geimplementeerd zijn.
Belangrijke afhankelijkheid daarin is de verdere uitwerking van afspraken tussen de
verrekening van onbalans tussen aggregator/CSP en (verschillende) BRP’s van de
geaggregeerde assets. [Netbeheerders, marktpartijen)

Belemmering Relatief hoge kosten van flexibiliteit ontsluiten, welke verlaagd kunnen worden door
o innovatie, specifiek van HEMS en vehicle-to-grid. De baten voor veel bedrijven en
consumenten zijn maar een deel (3 tot 10%) van de totale jaarlijkse energierekening.

Beleids- 1.

aanbeveling

Overweeg een innovatiesubsidie voor HEMS en slimme sturingssoftware van individuele
apparaten. [TKI/RVO/RIijk]

Zet in op het standaard maken van V2G; dit kent waarde voor het systeem en
eindgebruikers. Zet in op innovatie gericht op V2G bij logistiek [Rijk, RVO]

Verbeteren van standaardisatie in protocollen en interoperabiliteit in aansturing apparaten,
bijvoorbeeld door eisen in subsidies of normering. [Rijk/netbeheerders]

Zet in op flex-e-subsidies en ontzorging door eenvoudige producten om zo flexibiliteit te
ontsluiten bij de utiliteit. [Rijk/marktpartijen)

Normeer waar mogelijk in subsidies op flexibiliteit, bijvoorbeeld in ontwerp en vereisten
flexibiliteitsmogelijkheden in warmtepomp. [Rijk/RVO]

Dit is het kernrapport van onze studie. Er is ook een achtergrondrapport met meer detail over de

methode en aannames, detailresultaten over potentieel en kosten, de analyse van

belemmeringen en huidig beleid en extra informatie over de ontwikkelpaden. De scope van

deze studie omvat niet snelladen. Daarnaast zijn er verdiepende analyses mogelijk op gebied

van ruimteverwarming voor het inschatten van het nationaal potentieel.
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3 Waaruit bestaat
flexibiliteit in de
gebouwde omgeving?

Het technisch potentieel van flexibiliteit is gekwantificeerd door op individueel woning- en
bedrijfsniveau te rekenen aan de energiehuishouding. Door dit uit te voeren voor een
grote hoeveelheid, is het mogelijk om op nationaal niveau uitspraken te doen over het
totale verwachte flexibiliteitspotentieel. Dit is gedaan voor twee prijsprikkels:

De dynamische elektriciteitsprijzen en nieuwe tijdsafhankelijke nettarieven.
Balanceringsmarkten zijn niet meegenomen in deze studie.

Een additioneel congestiesignaal van de netbeheerders voor korte

afnamenetcongestie (avond- en ochtendpiek), lange afnamenetcongestie (of
dunkelflaute) en invoedingsnetcongestie door zonnepanelen in de zomer.

Dit daadwerkelijke maximale potentieel is bepaald voor 2030 en 2050, waarbij de

extrapolatie plaats heeft gevonden op basis van prognoses van de KEV (2030) en het
NBNL-scenario (2050). Deze flexibiliteit kan nationaal ingezet worden, maar ook voor
lokaal koppelen van vraag en aanbod en lokaal congestie verminderen.

Figuur 3 — Overzicht onderzochte casussen
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Tekstkader 1 - Technisch potentieel per techniek

Figuur 4 — Weergave effect prijssturing op inzet van assets
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3.1 Flex potentieel per doel

Wat als alle woningen en bedrijven hun assets aanpassen, zodat deze op prijssignalen
aangestuurd worden? We houden daarbij rekening met comfortwensen, laadsessies van
EV’s en temperatuur van woningen. Op basis van de ontwikkelpaden uit de KEV2024, de
NBNL-scenario’s 2025 en Elaad Outlooks schatten we in hoeveel van welk type assets er
in 2030 en 2050 in heel Nederland opgesteld zouden kunnen staan. Dit gebruiken we als
weging voor de geschatte technische potentie. We onderzochten het potentieel
beschikbare flexibele vermogen gedurende specifieke periodes:

* gemiddelde afnamepiek over alle dagen (1 uur);

»  kortdurende afnamecongestieperiodes (2 tot 5 uur);

»  kortdurende invoedingscongestieperiodes (2 tot 9 uur);
* langdurende afnamecongestieperiodes (24 tot 50 uur).

Zoveel kan met lokale flex! Maart 2026
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In Figuur 5 zien we 48 uur in december waarop tijdens de blokken met rode momenten
een congestieprikkel wordt afgegeven. De figuur toont de elektriciteitsvraag en -productie
in de situatie zonder flexibiliteit en de situatie waarin er actief gestuurd wordt op het
congestiesignaal, leidend tot een lagere netbelasting. Er ontstaat een nieuwe vraagpiek

overdag, die ontstaat door de beschikbaarheid van zonne-energie.

Figuur 5 — Verbruiksprofiel gebouwde omgeving Nederland 2030, zonder en met maximale flexibiliteit op

prijssturing bij kortdurende afnamecongestieprikkels
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Deze profielen per techniek zijn beschikbaar voor alle uren van het jaar, en kunnen

gebruikt worden in prognoses over toekomstige elektriciteitsvraag of gespecificeerd

worden naar lokale analyses voor bijvoorbeeld netcongestie. Meer informatie over

alle resultaten is opgenomen in het achtergrondrapport. Alle resultaten omvatten het

totale nationale potentieel. Pv-omvormers afschakelen is niet meegenomen, aangezien bekend is dat

dit technisch mogelijk is en de scope van deze studie vraagsturing is.
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3.2 Nationaal flexibiliteitspotentieel

Het nationaal flexpotentieel neemt significant toe van 2030 tot 2050, zoals weergegeven in
Figuur 2. In Figuur 6 is de totale flexibiliteitspotentie in 2050 opgenomen voor de
verschillende flexibiliteitsdoelstellingen in deze studie.

Het maximale flexibiliteitspotentieel wordt ontsloten bij een kortdurende congestieprikkel,
waarbij tot 10,3 GW flexibiliteit ontsloten kan worden. De dagelijkse flexibiliteit die
ontsloten wordt door dynamische energieprijzen en tijdsafhankelijke nettarieven (in lijn met
huidige voorstellen) is zo’n 9,4 GW in 2050. De verplaatsing naar invoedingspiek-
momenten is beperkter met zo’n 4,7 GW. Thuisbatterijen spelen voor die invoedings-
pieken een belangrijke rol. Batterijen bij utiliteit zijn in deze studie niet onderzocht.

De potentie voor langetermijnafname is significant beperkter; alleen hybride warmte-
pompen kunnen echt significant de elektriciteitsvraag reduceren. Daarnaast is er,
gebaseerd op de laadsessies, een beetje flexibiliteit bij elektrische voertuigen die
verplaatst kan worden naar buiten de aangenomen periode van 50 uur. De flexibiliteit
tussen een lange periode van afnamepieken is zo’n 1,7 GW.

Figuur 6 — Nationaal flex potentieel bij woningen en utiliteit in 2050
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De ontwikkelpaden zijn voor elk van deze toepassingen ook vastgesteld. De ontwikkel-
paden verschillen per techniek, waardoor de hoeveelheid flexibiliteit in het lage of hoge
ontwikkelpad ook verschilt, afhankelijk van de flexibiliteitsbehoefte.
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4 Hoe rendabel is flex?

4.1 Noodzaak van en markten voor flexibiliteit

Het overzicht in Figuur 7 laat zien hoe verschillende vormen van flexibiliteit zijn verbonden
met maatschappelijke doelen enerzijds en energiemarkten en verdienmodellen anderzijds.
DSR doet daarbij dienst als een parapluterm voor uiteenlopende mechanismen die,
afhankelijk van de flexibiliteitsbehoefte, maatschappelijke waarde kunnen leveren via
systeembalancering en het beperken van netkosten. In dit onderzoek beschouwen we alle
genoemde toepassingen en de bijbehorende verdienmodellen in samenhang. Deze studie
omvat geen analyse van de omvang van flexibiliteit, maar TenneT zal hierover publiceren.

Figuur 7 — Overzicht maatschappelijke behoefte flexibiliteit en bijpehorende verdienmodellen. Een uit-

gebreide versie is opgenomen in het achtergrondrapport

Maatschappelijke waarde Verdienmodellen
en flexibiliteitsbehoefte en energiemarkten

Elektriciteitsbalancering: Op elk moment moeten vraag en aanbod aan elkaar gelijk zijn binnen het
Nederlandse energiesysteem.

+ Kortetermijnbalancering: seconden tot 15 minuten + Energiemarkten zoals FCR, aFRR en mFRR
* Vraag en aanbod matchen op dagbasis: Inzet flex « Achter-de-meter vraag en aanbod koppelen
van 15 minutentot 24 uur « Dynamisch energiecontract
« Energiemarkten zoals de onbalans-, intraday- en day-
aheadmarkt.

+ Capaciteitsmarkten of strategische reserve

+ Lagetermijnbalancering (> 24 uur): Balancering van « Energiemarkten, zoals day-aheadmarkt
vraag en aanbod over meerdere dagen tot maanden « Langetermijncontracten tussen energieafnemers
(energieleveranciers) en producten

+ Dunkelflaute: Een periode van enkele dagen met zeer | + Energiemarkten alleen onvoldoende
weinig elektriciteitsproductie « Capaciteitsmarkten of strategische reserve

Elektriciteitsinfrastructuur: Verlagen van de netimpact om kosten te besparen en/of ruimte op het net te

creéren.
« Efficiént netgebruik: Gebaseerd op uniforme + Achter-de-meter vraag en aanbod koppelen
constante prikkels de netimpactverlagen * Huidige nettarieven met verlaagde netkosten

* Nieuwe nettarieven zoals uniforme tijdsafhankelijke nettarieven
en vrije keuze voor verschillende vormen van alternatieve
transportrechten

+ Congestiemanagement: Actief aanpassenvan vraag + Redispatch: Partijen bieden via een marktin per moment
of aanbod gebaseerd op verwachte congestie door de + Capaciteitssturingcontract: Contract met afspraken vooraf om
netbeheerder partijen te activeren als congestie ontstaat
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4.2

4.2.1

Zoveel kan met lokale flex!

Waarde van vraagsturing voor aangeslotene

Doordat apparaten aangestuurd worden op basis van prijssignalen, kunnen we de kosten
en baten van flexibiliteitsdiensten uitdrukken in een businesscasepropositie voor een
aansluiting. De rentabiliteit die we hier beschrijven gaat over de kosten van flexibiliteit
(dus niet de warmtepomp of elektrische auto zelf) ten opzichte van de baten. Baten zijn te
behalen in het inspelen op prijssignalen zoals dynamische elektriciteitstarieven, (tijds-
afthankelijke) nettarieven en congestieprijsprikkels. Om vraagrespons bij een huishouden
of bedrijf mogelijk te maken, zijn er in veel gevallen ook (meer)kosten, zoals een EMS-
systeem en dienstverlening van een partij die de inregeling van de assets borgt en
(geaggregeerd) aanbiedt op energiemarkten. In deze analyse gaan we uit van de
voorstellen van tijdsafhankelijke nettarieven voor klein- en grootverbruikers.

We modelleerden voor de situatie in 2030 en 2050 het verschil in jaarlijkse kosten van een
woning of bedrijf wanneer deze wel of niet met vraagrespons inspeelt op prijssignalen.

Overzicht rentabiliteit en potentieel

Het totaal technisch potentieel bij een kort congestiesignaal (maximaal vier uur in ochtend-
of avondpiek) is gekoppeld aan de rentabiliteit van vraagsturing. Daaruit volgt het
overzicht in Figuur 8, in dit geval voor 2050. De rentabiliteit in 2050 is goed voor slim en
V2G-publiek laden, de thuisbatterijen en slim en V2G-thuisladen. Dit vertegenwoordigt
zo'n 3,6 GW technisch potentieel. Daarnaast is zo’n 3,8 GW behoorlijk rendabel,
bestaande uit de hybride warmtepomp en het laden van bestelauto’s. De besparing op
totale energiekosten is zo’n 5% van de totale kosten. De warmtechnieken en slimme
sturing van huishoudelijke apparaten leiden tot een minimale kostenbesparing. De meer-
kosten van trucks flexibel of V2G te laden lijken niet op te wegen tegen de baten.

Figuur 8 — Overzicht technisch maximaal potentieel en rentabiliteit in 2050
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Conclusies rentabiliteit

Uit alle verschillende woningen en mkb die zijn doorgerekend zijn de totale kosten (voor
ontsluiten van flexibiliteit) en baten (door lagere netbeheerders- en energieleveranciers-
kosten). Richting 2050 verbetert de businesscase van de meeste flexibiliteitstechnieken
verder, door de kostendaling en vooral hogere nettarieven die met flexibele sturing
gereduceerd kunnen worden. Voor utiliteit zien we beperkte extra kostenreductie. We
gaan in de referentie uit van gespreid laden over de laadsessie. De kosten van flexibel
laden wegen dan wel op tegen de baten.

Publiek laden kent de grootste kostenbesparing, ook doordat veel van de jaarlijkse
elektriciteitsvraag flexibel is. Voor huishoudens zijn thuisbatterijen in 2030 nog niet
rendabel. In een gevoeligheidsanalyse met andere uurlijkse prijzen dan de KEV-waarden
kwamen we wel tot een rendabele businesscase. De hoogte en variabiliteit in een dag
bepalen dus sterk de businesscase. De kostendaling van flexibiliteit (zoals thuisbatterijen
en HEMS) richting 2050 en hogere nettarieven leiden voor 2050 tot een rendabele
thuisbatterijbusinesscase. Voor woningen is slim en V2G rendabel in 2050. In 2030 zijn de
meerkosten van V2G naar verwachting nog te hoog voor veel woningen om deze terug te
verdienen. Het flexibel aansturen van de warmtepomp heeft een netto-neutraal effect op
de businesscase; de kosten en baten zijn ongeveer gelijk.

Figuur 9 — Overzicht gemiddelde rentabiliteit per techniek. Een positieve waarde betekent dat de kosten
van het ontsluiten van flexibiliteit worden terugverdiend

Rentabiliteit van flexibiliteit ontsluiten - positieve waarde is rendabel
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* Door een beperkt aantal doorgerekende mkb-casussen ontbreekt voldoende data om de individuele

bijdrage van vooral trucks nauwkeurig te kwantificeren.
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